Relatorio das acoes de extensao

Titulo do Projeto

Mobilidade elétrica sustentavel: explorando a transi¢do para veiculos elétricos

Cursos e Oficinas

A. Curso de Impressao 3D - Fundamentos tedricos e praticos da

manufatura aditiva FDM

Descricao

O evento visa capacitar os participantes nos fundamentos tedricos e praticos da
manufatura aditiva (impressdao 3D FDM), mostrando na pratica o funcionamento do
hardware, os tipos de filamentos termoplésticos e o processo de fatiamento digital de
pecas mecanicas e modelos tridimensionais.

Conteudo

O que ¢ impressao 3D: Conceitos fundamentais e historico;

Componentes da Impressora: Estrutura, Motores, Extrusora, Hotend e Mesa
aquecida;

Materiais de Impressdo: Caracteristicas de PLA, PETG, ABS e TPU;

Fatiamento (Slicer): Configuracdes de altura de camada, infill, suportes e geracao
de G-code;

Pratica de Primeira Impressdo: Nivelamento da mesa, troca de filamento e
monitoramento da primeira camada.

Publico Alvo

Em ordem de prioridade:

. Docentes de ensino superior € médio de institui¢cdes publicas;
. Estudantes de ensino superior de institui¢des publicas;

. Estudantes de ensino médio de instituigdes publicas;

. Docente de ensino superior € médio;

. Estudantes de ensino superior;

. Estudantes de ensino médio;

. Pessoas com ensino superior completo;

. Pessoas com ensino superior incompleto;
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. Pessoas com ensino médio completo.
Um quinto das vagas ¢ reservado para o publico feminino e outro um quinto das
vagas ¢ reservado para docentes de institui¢des publicas de ensino.



Resumo

A presente proposta, intitulada 'Curso de Impressdo 3D', insere-se no contexto de
divulgacao tecnologica e democratizagao de ferramentas de fabricagdo digital. O projeto
sera desenvolvido em formato de curso tedrico-pratico voltado prioritariamente para
docentes e estudantes de ensino superior e médio. As atividades abordardo desde a analise
dos componentes e materiais até o fatiamento e a operacao direta do equipamento. A agao
tera duragdo de 4 horas e visa estimular o potencial criativo e técnico dos participantes.

Informacdées sobre o evento
Data do evento: 11/08/2026

Carga horaria: 4 horas
Local: Faculdade de Engenharia / Laboratorio de Robdtica e Automagao Industrial

Quantidade de vagas ofertadas: 25

B. Desmistificando a Energia Solar Fotovoltaica

Descricao

O evento visa desmistificar a energia fotovoltaica para jovens e docentes do ensino médio,
mostrando que a sustentabilidade ndo ¢ apenas um conceito tedrico, mas uma pratica que
gera economia financeira e novas frentes de trabalho, fazendo referéncia a conteudos que
eles estudam no ensino médio. Em um cenario de mudangas climaticas, entender como a
luz do Sol pode fornecer energia para alimentar desde uma lampada até um carro elétrico
¢ essencial para a formacao de futuros cidaddos e profissionais

Conteudo

e O poder do Sol: 0 que € o0 Sol e como ele sustenta a vida na Terra com sua Energia
irradiada;

e A fisica por tras do brilho: como o Silicio ¢ usado para transformar a radiacdo do
Sol em eletricidade;

e Anatomia do sistema fotovoltaico: como funciona um sistema de geracdo de
energia fotovoltaica;

e FEletricidade na pratica: exposicdo de praticas demonstrativas de sistemas
fotovoltaicos e de equipes de competigao;

e Protecdo elétrica de instalacdes fotovoltaicas: Dispositivos e métodos de protegdo
contra descargas elétricas e surtos de energia.

Publico Alvo

Estudantes e docentes do Ensino Médio.



Resumo

A presente proposta, intitulada “Desmistificando a Energia Solar Fotovoltaica”, insere-se
no contexto das discussdes contemporaneas acerca da transi¢do energética,
sustentabilidade e democratizagdo do acesso as tecnologias limpas. Considerando o papel
da energia solar fotovoltaica no cenario brasileiro e global, a iniciativa busca promover a
disseminagdo de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos de forma acessivel e aplicada.

O projeto sera desenvolvido por meio de palestras e oficinas educativas voltadas a
estudantes e docentes do ensino médio. A proposta visa aproximar o ambiente
universitario da comunidade escolar.

As atividades abordardo conceitos fundamentais sobre energia solar, seu funcionamento,
principios fisicos, aplicagdes no cotidiano, beneficios econdmicos e ambientais, além de
discutir as possibilidades profissionais emergentes no campo das energias renovaveis.
Busca-se, assim, ndo apenas transmitir conhecimento técnico, mas estimular o interesse
da comunidade por 4reas relacionadas a engenharia, tecnologia e sustentabilidade.

A agdo terd duracao total de 4 horas, no sdbado, 4 de julho de 2026, no periodo das 8h as
12 horas, contemplando palestras e demonstragdes praticas (incluindo o veiculo elétrico
desenvolvido pela Equipe Capivara de Eficiéncia Energética), visando garantir maior
engajamento e compreensdo por parte da comunidade.

Informacdes sobre o evento
Data do evento: 4 de julho de 2026

Periodo do evento: 8h as 12h.

Local do evento: Anfiteatro 1 da Faculdade de Engenharia da Universidade Federal de
Juiz de Fora.

C. Curso de Extensao: Arduino e ESP na Pratica

Descricao

O curso apresenta de forma simples e direta o ecossistema de microcontroladores das
plataformas Arduino e ESP, capacitando os alunos a utilizarem ferramentas de automacao,
leitura de dados sensoriais € acionamentos praticos em componentes eletroeletronicos.

Conteudo

e Apresentacdo basica de microcontroladores (Arduino ¢ ESP);

e Introdugdo a IDE do Arduino: Download, conexao ¢ comunicagao serial;

e Fungdes basicas de 16gica de programacao para hardware;

e Pratica guiada: Acionamento de LED via PWM, leitura de sensor de aproximagao
e tipos de saidas.



Informacgoes sobre o evento

Data de realizacdo: 03 de outubro de 2026;
Local: LABRA — Faculdade de Engenharia;
Carga horéria: 4 horas;

Publico Alvo: Estudantes de ensino técnico ou superior, de preferéncia em instituigdes
publicas.

Monografia associada ao projeto

Titulo

Prototipo Instrucional de Robdtica: uma abordagem pratica em trés modulos integrados

Autor

Vinicius da Costa Medeiros

Data de defesa
20 de julho de 2026

Desenvolvimento de Protdtipos

A.Protétipo de veiculo elétrico

Resumo

Desenvolvimento de prototipo de veiculo elétrico pela Equipe Capivara de Eficiéncia
Energética (ECEEN) para a Competi¢cao Shell Eco-Marathon Brasil.

A competicdo, promovida internacionalmente pela Shell, ¢ voltada ao desenvolvimento
de veiculos e prototipos de alta eficiéncia energética e reline equipes universitarias em
desafios técnicos relacionados a mobilidade sustentavel. Na etapa sul-americana, sediada
no Brasil, equipes de diferentes instituigoes do pais e de paises como Colombia, Equador,
México e Peru se reinem no Rio de Janeiro para apresentar, testar e aprimorar solugoes
inovadoras nessa area.

O projeto tem como objetivo integrar solugdes técnicas capazes de reduzir o consumo de
energia, aumentar a confiabilidade do veiculo e atender aos requisitos de seguranca e
desempenho estabelecidos pela Shell Eco-Marathon. Para isso, a equipe trabalha de forma
multidisciplinar em areas como eletrdnica, controle de sistemas dindmicos, eletronica de
poténcia, programac¢ao, mecanica, aerodinamica, estrutura veicular, gestdo de projetos e
eficiéncia energética, aplicando conhecimentos académicos em um desafio pratico de
engenharia voltado a mobilidade sustentavel.



Na edicdo atual, a equipe obteve aprovacdo na inspecdo técnica do prototipo,
demonstrando que o veiculo atendia aos requisitos basicos de seguranca e funcionamento
exigidos pela competicdo. Na edi¢do de 2026, ocorrida no més de agosto, a equipe ndo
conseguiu aferir o desempenho do prototipo na pista, em decorréncia das fortes chuvas
que resultaram na suspensao dos testes no ultimo dia do evento.

Beneficios

A participacdo na Shell Eco-Marathon gera beneficios institucionais relevantes para a
UFJF, ao associar a universidade a uma iniciativa voltada a inovagdo, a eficiéncia
energética e a mobilidade sustentdvel. Para os estudantes, o evento proporciona
intercambio técnico e cultural, aplicagdo pratica de conhecimentos académicos,
desenvolvimento de competéncias profissionais e contato com empresas, especialistas e
instituicdes que atuam em 4reas estratégicas para a engenharia e para a transi¢ao
energética. Para a UFJF, a presenca da equipe fortalece a visibilidade institucional em um
ambiente competitivo de alcance internacional, evidencia a capacidade de seus estudantes
em desenvolver solugdes tecnologicas aplicadas e amplia as oportunidades de cooperagdo
com outras universidades e com o setor produtivo. Além disso, o veiculo tem sido
utilizado em eventos como o Engenharia de Portas Abertas e na visitagao de escolas.

Registro do evento

@
Eco-marathon  Brasil 2026

We passed Technicallnspectior

Passamos na inspegdo técnical speccién técnis
2 :
T s i UA
> A .




B. Protétipo Educacional

Resumo

O ensino introdutorio de programagdo e robotica depara-se com desafios pedagdgicos
marcados pelo alto nivel de abstracdo conceitual e pela necessidade de metodologias
atrativas para os adolescentes. Diante disso, este trabalho apresenta o desenvolvimento
de um modulo instrucional de ensino voltado para a introducao a légica de programagao,
programagao em microcontrolador e fisica mecanica aplicada. A proposta foi estruturada
em trés modulos pedagogicos complementares de aprendizado gradual. O primeiro
modulo consiste em um simulador bidimensional em Python, desenvolvido no ambiente
Google Colab, que estimula o raciocinio 16gico e o sequenciamento de trajetérias a partir
de conceitos espaciais e de coordenadas. O segundo modulo foca na computagdo fisica e
na programagao direta com o microcontrolador ESP32, conduzindo os estudantes pela
montagem em protoboard, acionamento de motores, controle de LEDs e comunicac¢ao
sem fio Bluetooth utilizando um controle de Xbox. O terceiro modulo utiliza um veiculo
fisico montado — projetado em ambiente CAD (Autodesk Fusion) e fabricado por meio
de manufatura aditiva (impressao 3D) — como uma ferramenta experimental para o
estudo pratico de conceitos da fisica cinematica e dinamica (velocidade, aceleracao e
forca centripeta). O alinhamento destas etapas visa fornecer uma formagao tecnologica e
cientifica solida e ludica para estudantes de ensino médio ou superior, integrando a
simulagdo virtual a pratica direta em hardware.

Registro do prototipo desenvolvido

—

Consideracoes Finais

Algumas acdes de extensdo ainda serdo desenvolvidas. A dificuldade de agenda para
utilizagdo do Anfiteatro da Faculdade de Engenharia associado a disponibilidade de
software instalado nas maquinas para oferta de cursos, resultou na necessidade efetivar
as agdes de extensdo apoOs a data prevista para a conclusdo do presente relatério. O



coordenador do projeto optou por ndo inserir fotos dos participantes presentes no evento
por conta da Lei Geral de Prote¢ao de Dados (LGPD), ainda mais se considerando que
parcela do publico ¢ menor de idade.

C. Introducéao Pratica ao Simulador PLECS

Descricao

O evento visa introduzir de forma elementar e simplificada o uso do simulador PLECS
em circuitos elétricos, capacitando estudantes a estruturarem modelos virtuais de
eletronica de poténcia basica e compreenderem sua utilidade industrial.

Conteudo

¢ Introdugdo ao ecossistema do Plecs como ambiente computacional simulador.
e Modelagem conceitual de circuitos eletronicos basicos.
e Nogdes da interface externa de comunicagao com a plataforma STM32.

Préticas rapidas de simulagdo de poténcia e avaliagdo preliminar.

Informacoes sobre o evento

Data de realizagao: 07 de novembro de 2026;
Local: LABRA — Faculdade de Engenharia;
Carga horéria: 4 horas;

Publico Alvo: Estudantes de ensino técnico ou superior, de preferéncia em instituigdes
publicas.

D. Seminario em Mobilidade Elétrica Sustentavel

Descricao

O evento busca levar a uma interagao dialdgica entre estudantes de pds-graduagao com a
comunidade externa a respeito de aspectos envolvendo a tecnologia de veiculos elétricos.
Deverdo ser tratados temas como infraestrutura para recarga de veiculos elétricos em
edificacoes residenciais (casas e prédios), protecao elétrica de sistemas de recarga (SPDA,
dispositivos de protecdo e de manobra) e outros temas que possuam aderéncia com a
comunidade, bem como a exposicao do protdtipo desenvolvido pela Equipe Capivara.

Informacgoes sobre o evento

Data de realizacdo: 28 de novembro de 2026;
Local: Anfiteatro 1 da Faculdade de Engenharia;
Carga horéria: 8 horas;

Publico Alvo: sindicos, gestores e administradores de condominio.
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